安徽通宝电气技术有限公司                                          TBOX中性点虚拟接地装置

TBOX中性点虚拟接地装置
在3～35KV中压系统中，中性点有不接地、谐振接地即消弧线圈接地、小电阻接地、都是被动式保护接地，各种接地方式各有优缺点。本成果提出的虚拟接地方式为主动式保护接地方式，对工频不接地，对非工频量接地，充分发挥了各种接地方式的优点，克服它们的缺点。

系统故障及事故都是由过电压引起，过电压的冲击造成系统绝缘击穿而发生故障。过电压是电力系统安全运行最大杀手，一方面加速系统绝缘累积老化，另一方面直接引起绝缘击穿发生故障，对电力系统安全运行造成严重危害。

本装置的核心部件是特制的虚拟接地变压器，二次侧三相绕组串联形成开口三角，接入大功率电阻，等效系统中性点接地，对工频不接地，对非工频接地，实现系统中性点虚拟接地。主动吸收泄放产生各种过电压的能量，从源头上防止过电压，拒绝过电压于萌芽之中；泄放谐振和单相接地的电、磁能量，实现消弧，拒绝系统、PT铁磁谐振，给系统安全运行最大的保障。同时可以取代电压互感器柜。
功  能 介 绍
1、主动式过电压保护

电力系统中的电容、电感元件均为贮能元件。当系统中操作或故障使其工作状态发生变化时，将产生电、磁能量震荡的过渡过程。在此过程中，电感元件贮存的磁能会在某一瞬间转换为电场贮存于电容元件之中，产生数倍于电源电压的过渡过程过电压。

过电压是电力系统安全运行最大杀手，系统故障及事故都是由过电压引起。过电压不仅造成事故且加速系统绝缘累积老化，而且直接引发绝缘击穿发生故障，对电力系统安全运行造成严重危害。

目前主要采用避雷器、组合式过电压保护器、PT消谐器、消弧线圈、消弧装置等被动式保护治理。

避雷器、组合式过电压保护器，过电压必须超过其整定值才会动作，为防止其在单相接地时吸收能量过多而爆炸，其整定值很高，例如10kV系统其整定值要大于23kV。一方面系统内小于其整定值的过电压不会动作；另一方面即使大于其整定值的过电压动作，高于其整定值部分的能量被其吸收，而小于其整定值部分依然存在于系统，冲击系统绝缘。

因此，我们可以得出这样的结论：避雷器、组合式过电压保护器是被动式的过电压保护，无论系统内过电压的峰值多大，都有小于其整定值的过电压冲击系统绝缘，或加速系统绝缘老化，或使老化的绝缘击穿发生故障。现有的供电系统均安装有避雷器或组合式过电压保护器，依然发生故障就说明了这个问题。

PT消谐器、消弧线圈、消弧装置等保护装置，都是故障发生后才动作实施保护，是被动式保护。

 主动式过电压保护原理：

中心点虚拟接地装置，快速消耗系统电感电容储存的非工频等“激励”能量，大幅度降低系统电感电容可交换的能量，充分阻尼其暂态过程，从源头上阻止了暂态过电压的形成，消除过电压于萌芽状态，因而防止过电压冲击系统绝缘延长系统寿命，大幅降低系统故障概率。

2、主动式消弧

中压非有效接地系统，最难解决的问题是单相弧光接地过电压。目前的消弧装置有消弧线圈、故障相金属性接地消弧装置，都是被动式保护，不能预防故障发生，且这两种消弧装置存在着缺陷。特别是故障相金属性接地消弧装置存在特别严重的技术缺陷，会给系统带来严重的安全隐患。

故障点再次重燃的条件是：故障点对地电压大于故障点的绝缘强度。这里包含两种含义，燃弧后故障点弧道被电离，绝缘强度大幅下降，其一故障点对地电压恢复速度大于故障点绝缘强度恢复速度；其二故障点对地电压恢复峰值大于故障点绝缘强度。

主动式消弧原理

如果快速把熄弧时刻系统对地电容储存的电荷消耗（泄放）掉，一方面降低故障点对地电压的恢复速度，使故障点弧道绝缘恢复速度大于故障点对地电压的恢复速度；另一方面使故障点对地电压恢复最大峰值接近正常值，而不是相电压的2倍，故障点就不会重燃，从而实现消弧。另外，中性点虚拟接地吸收燃弧“激发”的能量，降低燃弧暂态过程及暂态过电压的幅值。

3、主动式拒绝PT铁磁谐振

PT铁磁谐振是系统较常发生的故障，其危害非常大。

主动式拒绝PT铁磁谐振原理：

需要“激发”才能发生PT铁磁谐振，中性点虚拟接地装置快速消耗了“激励”能量，从而使“激励”不能激发PT发生铁磁谐振，PT永远不会发生谐振。

从另一个角度说，中性点虚拟接地装置，就是加大零序电阻，因此根本不会发生铁磁谐振。从能量的角度来看，就是虚拟接地装置吸收的能量远大于铁磁谐振饱和“激发”的能量，PT铁芯恢复正常。

无论二次谐波、三次谐波、基波、1/2次谐波PT铁芯饱和过电压，开口三角都有输出，中性点虚拟接地装置就能消耗谐振能量，只要消耗的能量大于铁芯饱和“激发”的能量，PT铁芯就能恢复正常，阻止谐振。

   4、主动式阻止系统线性谐振

系统无耗自振频率会受温度、湿度的影响发生变化，而系统的电源频率也在波动，有可能自振频率是电源频率整倍数。当自振频率是电源频率整倍数时，系统如有风吹草动，就会发生事故。

对于供电系统送电距离长，且架空线路对地电容很小，而对企业变电所送电距离很短，因此，企业变电所更要注意系统可能出现线性谐振，系统操作、不对称接地故障、断线（熔断器一相、两相熔断）时系统发生线性谐振。

中性点虚拟接地装置增大了零序阻抗的电阻，系统自振角频率远离无耗自振频率，故可拒绝系统线性谐振。

5、阻止参数谐振过电压

参数谐振就是系统参数的周期变化，产生周期的“激发”能量，由于系统中的电阻很小，无法消耗掉这种周期的“激发”能量，在系统中积累产生过电压，这主要对发电机、变压器而言。

同步自励磁，发电机转子受原动机的驱动而旋转时，定子绕组的电感将周期性的改变，在一定条件下，就会出现参数谐振。快速励磁自动调节器可以解决。

异步自励磁，电机处于异步状态，定子绕组的旋转磁场将切割转子绕组，定子绕组将感应出电动势，定子的电流将具有拍频性质。异步自励磁过电压上升速度很快，必须立即从系统中切除电机，以免造成事故。

中性点虚拟接地装置可加大消耗参数变化“激发”的能量，使消耗的能量大于参数变化“激发”的能量，从而系统不能形成参数谐振，系统快速恢复正常运行。
适用环境条件

环境温度：-10℃ ~ +60℃
大气压力：80 ~ 110 kPa
空气相对湿度：90%（25℃）、50%（40℃）
海拔高度：＜1000m，特殊情况可达4000m。
安装地点应具有防御风、雨、沙和防尘设施。
使用地点不得有爆炸危险的介质，周围介质中不得含有腐蚀和破坏绝缘的导电介质或气体，不允许环境充满蒸气及含有较严重霉菌存在。
